Odpowiedzi Zestaw 6 - Pochodna funkcji
1 Odpowiedzi

Odpowiedz 1.1. Zbadaé rozniczkowalnosé funkeji:

a) f(z) = \/m , © € R; odp. funkcja f jest ciagta (czyli spelniony jest warunek konieczny rézniczkowalnosci funkeji),
jedynym problematycznym punktem jest £ = 0; pochodna w punkcie x = 0 badamy z definicji; nalezy policzyé¢ pochodnag
lewostronna i prawostronna w punkcie x = 0 i sprawdzié czy sg réwne. Jezeli tak, to znaczy, ze istnieje pochodna w funkcji
f w punkcie x = 0. Po wykonaniu tych czynnosci otrzymujemy, ze pochodna funkcji f w punkcie 0 nie istnieje.

b) f(z) = |z|, » € R; odp. sposob rozwiazania jest analogiczny z metoda rozwiazania pkt a). Ostatecznie otrzymujemy,
322 dla z > 0,

ze pochodna jest rowna f/'(z) =< 0 dla z =0,
—322 dlax <0,

(z%+1) arctan iz

_ [ zarctanl dlaz #0, ) ALY dlax #£0,
c)f(m)—{o dla 7 = 0 70dp~f(x)—{0 + dlaz=0

z?arctan: dlaz #0 (@22 arctan 3 —a® g, #0
= ’ = z2+1 )
d) f(z) { 0 ’ dlaz=0 , odp. f(2) 0 i dlax =0

Odpowiedz 1.2. Korzystajac z definicji obliczy¢ pochodne podanych funkcji:
a) f(z) =22 -3z, x € R, odp. 22 — 3
b) f(z) =e*, 2z €R, odp. —e™*

0) () = YF, 2 0, odp. 4=

Odpowiedz 1.3. Korzystajac z twierdzenia o pochodnej funkcji odwrotnej wyznaczy¢ pochodne funkcji:

a) f(x) = arctanz, x € R, odp. H%

1
zlna

b) f(z) =log, =, > 0, odp.

Odpowiedz 1.4. Korzystajac z odpowiednich wzoréw i regut rézniczkowania obliczy¢ pochodne podanych funkcji:

a3 $4—LE —$2 xr—
2) f(w) = 2L odp. f/(x) = 2o o)

T+VT 823 323 —248
b) f(z) = 295 odp- f'(z) = W

c¢) f(z) =Intan £, odp. f'(z) = @,

d) f(z) = cgetsine oqp. f/(z) = 2(cosz—sinz)—1

2—cosz (2—cos x)?

— - 1 — -5
e) f(x) = arcsin v/1 — 5z, odp. f'(z) PO Y
_ T T / _ 1 _ e’ 42
f) f(x) =log(e® + V1 +e®), odp. f'(z) =1 AT i)

T 2%l ’ o s 2T 2241 6% In 2427 In2—-3"1n3
g) f(z) =sin’ 557, odp. f'(z) = Tsin 5557 cos 5715 EESIE

h) f(x) = log, 5, odp. f'(x) = 122

) f(z) =z + e+ Va, odp. f(z) = Nﬁi/w% L+ =) - (L4 5)

i) f(2) = ¥/, odp. f(x) = e (< g+ k) = "5 (1-Ina)

k) f(z) =a""% odp. f'(z) = e"*"% . (coszInz + Lsinz).

Odpowiedz 1.5. Niech f(z) = cos (sin y/z), z > 0. Obliczy¢ lim,_.¢ f'(z), odp. —3.



Odpowiedz 1.6. Niech f(x) =log(z + vz? — 1), > 1. Obliczy¢ lim, . zf'(x), odp. 1.

Odpowiedz 1.7. Niech funkcja f : R — R bedzie okreslona wzorem

T+ a r< —1
) = —bx? + 2 -1<z<0
~ ) ccoszx+d O<x<%

dp®sT +p—1 x>%.

Dobra¢ parametry a, b, ¢, d, p tak, aby funkcja f byla rézniczkowalna w R, odp. p = 1, a+b = 3, c+d = 2, jezeli dodatkowo

policzymy pochodne lewostronne i prawostronne w punktach —1,0, 5, to uda nam si¢ uzyskac¢ doktadne wartosci a = 2%,

b= %, c=d=1.
Odpowiedz 1.8. Dobraé¢ tak wartosci wspolczynnikéw a i b, aby funkcja f : R — R dana wzorem

fa) = ar’+r+1 z<1
TV=Y 2 +azx+b z>1.

byta rézniczkowalna w R, odp. a =b = 1.
Odpowiedz 1.9. Wykaz, ze:

a) /\x2717210gx>0.

x>1
x
b) /\ arctanx > T2
x>0
x

Odpowiedz 1.10. Wykaz, ze:
n(b—a)a" ' <b" —a" <n(b—a)"?

dla dowolnych a,b, 0 < a < b, n € N\ {1}. Rozwaz funkcje f(z) = 2™ gdy = € [a, b].



