DMAD - schematy wyboru

Wariacje z powtérzeniami W5 = n*

— Tyle jest ciagow dlugosci k o elementach ze zbioru n—elementowego (np. ze zbioru {1,2,...,n});

— Na tyle sposobéw mozemy wybraé kolejno ze zwracaniem k razy jeden element ze zbioru n elementow;
Wariacje bez powtérzen V) = (”filk), =n-(n—1)-...-(n—k+1)=(n)

— Tyle jest ciagdéw dtugosci k o réznych elementach ze zbioru n—elementowego;
— Na tyle sposobéw mozna wybra¢ kolejno bez zwracania k elementéw ze zbioru n—elementowego.

Permutacje P, = n!

— Na tyle sposobéw mozna ustawié n elementéw w rzedzie.

Kombinacje Ck = (}) = k'(#ik), = (T;),k

— Na tyle sposobéw mozna wybraé k—elementowy podzbioér zbioru n—elementowego;

— Na tyle sposobow mozna wybraé k réznych elementow ze zbioru n—elementowego (jesli kolejnosé wybierania nie
jest istotna);

— Na tyle sposob6w mozna wybraé k ,jmiejsc” sposréd n ,miejsc” ustawionych w ciggu.

n+k—1
P

Kombinacje z powtorzeniami (

— Tyle jest ré6znych rozmieszczen identycznych k kul w n ponumerowanych szufladkach;
— Tyle jest rozwiazaii w liczbach catkowitych réwnania

r1+...+x, =k, x;>0;

— Na tyle sposobéw mozna utworzy¢ k—elementowy ,ymultizbidér” z elementéw n—elementowego zbioru;
Permutacje z powtérzeniami #’t, (t1+...+t- =n)
— Tyle jest permutacji z powtérzeniami n elementoéw, jesli mamy r typoéw elementéw oraz t; elementéw i—tego typu,
dla kazdego 1 <7 < 7
— Tyle jest uporzadkowanych podzialéw zbioru n—elementowego na podzbiory Ay, ..., A,, gdzie |A;| = t; dla kazdego
I<egr.

A Zadania na ¢éwiczenia

W kazdym z zadan okresl, z jakich schematéow wyboru i praw przeliczania korzystasz.

Zadanie A.1. Ile jest mozliwych wynikow 20 losowan jednej karty z talii 52 kart, jesli

a) karty moga sie powtarza¢ (losowania ze zwracaniem)?

b) karty nie moga sie powtarzaé¢ (losowania bez zwracania)?
c) karty moga sie powtarzaé i jest dokladnie 5 kierow?

d) karty nie moga sie powtarzac i jest dokladnie 5 kierow?

Zadanie A.2. Na ile sposob6w mozemy umiesci¢ 10 nierozréznialnych kul w 20 rozréznialnych urnach, jesli
a) kazda urna moze zawieraé co najwyzej jedna kule?
b) kazda urna moze zawiera¢ dowolng liczbe kul?

Jak zmieni sie odpowiedz, jesli kule sa rozréznialne?

Zadanie A.3. Na ile sposobéw mozemy umiesci¢ 30 nierozréznialnych kul w 20 rozréznialnych urnach, jesli

a) kazda urna ma zawiera¢ co najmniej jedna kule?
b) pierwsza urna ma zawiera¢ co najmniej 2 kule?

Przedyskutuj, ten sam problem w przypadku, gdy kule sa rozréznialne?

Zadanie A.4. Na ile sposob6w mozemy umiesci¢ 50 rozréznialnych kul po 10 w 5 urnach, jesli
a) urny sa rozréznialne?
b) urny sa nierozréznialne?

Zadanie A.5. Wyznacz liczbe catkowitoliczbowych rozwiazan réwnania:
I1+CE2+...+I10:307 gdyxi>Odlai:3,...,100raZ

a) 1 23,0 < a2 < 2;
b) 0 <z <10, 22 > 0.

Zadanie A.6. Na ile sposobow mozna ustawi¢ 8 mezczyzn i 5 kobiet w rzedzie tak, aby zadne dwie kobiety nie staly
obok siebie?



B Zadania na ¢éwiczenia - jesli czas pozwoli

Zadanie B.1. Ile ciagow

a) binarnych;

b) ternarnych (sktadajacych sie ze znakow: 0, 1, 2);
dtugosci 200 zawiera doktadanie 100 zer w 7 seriach? (Seria zer nazywamy ciag kolejnych zer, ktéry nie jest poprzedzony
zerem i po ktérym nie nastepuje zero, np. ciag 120000222010022 ma trzy serie zer)?

Zadanie B.2. Ile dodatnich liczb catkowitych mniejszych od 1 000 000 ma sume cyfr roéwna 97

Zadanie B.3. Na ile sposobéw mozna umiesci¢ n ksiazek na k réznych potkach
a) gdy ksiazki sa nierozroznialnymi kopiami tej samej ksiazki?
b) gdy ksiazki sa rozne i kolejnos¢ ksiazek na poélce nie jest istotna?
c) gdy ksiazki sg rozne i kolejnosé ksiazek na polce jest istotna?
d) gdy ksiazki sa rozne, kolejnosé ksiazek na polce jest istotna i zadna poélka nie pozostaje pusta (n > k)?

Zadanie B.4. Tle jest ciggow liczbowych diugosci n (n < 100) o wyrazach ze zbioru {1,2,3,...,100}, ktore sa
a) rosnace?
b) niemalejace?

C Zadania do samodzielnej pracy w domu

W kazdym z zadan okresl, z jakich schematéow wyboru i praw przeliczania korzystasz.

Zadanie C.1. Wyznacz liczbe catkowitoliczbowych rozwiazan réwnania:
T1+ X9+ ...+ 2100 = 60000 oraz z; > i dlai=1,...,100.

Zadanie C.2. Mamy do dyspozycji alfabet skladajacy sie z 26 liter (a,b, ¢, ..., z). Ile stéw (niekoniecznie majacych sens)
dhugosci 10 mozna utozyé jesli w stowie:

a) litery nie moga sie powtarzac;
litery moga sie powtarzaé;
litery moga sie powtarza¢ oraz wykorzystujemy tylko litery ”a” i ”’b”;
litery moga sie powtarza¢, jest dokladnie 6 liter "a” i 4 litery "b”;
litery moga sie powtarza¢, jest dokladnie 5 liter ”a”;
litery moga sie powtarza¢, sa dokltadnie 2 litery ”a” i 3 litery "b”;
litery moga sie powtarza¢ i jest dokladnie jedna litera ”a”;
litery moga sie powtarza¢ i nie ma zadnej litery ”a”;
litery moga sie powtarza¢ i jest co najmniej jedna litera 7a”;

litery moga sie powtarza¢ i sa co najwyzej dwie litery ”a”;

litery nie moga sie powtarzac i jest dokladnie jedna litera 7a”;
1) litery nie moga sie powtarza¢ i nie ma zadnej litery "a”?

Zadanie C.3. W cukierni sprzedaja 5 rodzajow drozdzéwek: z makiem, z kruszonka, z jabtkiem, z budyniem i z serem.
Zakladamy, ze drozdzéwek kazdego rodzaju jest nieograniczona liczba i drozdzoéwki jednego rodzaju sa nierozréznialne.
Na ile sposobéw mozna wybraé¢ 20 drozdzéwek, jesli

a) chcemy co najmniej jedna drozdzowke w kazdym z rodzajow?

b) chcemy dokladnie jedna drozdzéwke z serem?

¢) cheemy co najwyzej 2 drozdzowki z kruszonka?

Zadanie C.4. Ile mozna utworzy¢ roznych stow (niekoniecznie majacych sens) z liter stowa MISSISIPI
a) w ogoble?
b) w ktorych litery M i P stoja obok siebie?
c) w ktorych wszystkie trzy litery S stoja kolejno obok siebie?

Zadanie C.5. Na ile sposobéw mozna wtozy¢ 20 identycznych jabtek do 5 ponumerowanych koszykéw tak, aby
a) w kazdym 7 koszykéw bylo co najmniej jedno jabtko?
b) w pierwszym koszyku byto doktadnie jedno jabtko?
¢) w drugim koszyku byly co najwyzej dwa jabtka?

Zadanie C.6. Alfabet lacinski zawiera 21 spolglosek i 5 samoglosek. Ile ciggow sktadajacych sie ze 100 wielkich liter
alfabetu laciniskiego zawiera:

a) dokladnie 3 samogtoski?



b) co najwyzej 3 samogtoski?
c) te samg liczbe spotglosek co samogtosek?

Zadanie C.7. Na ile sposobéw mozna usadzi¢ 10 sposrdéd 100 uczestnikéw wesela wokét okraglego stotu? Dwa ustawienia
uznajemy za takie same, jesli kazda osoba przy stole ma tego samego sasiada po prawej i po lewej w obu ustawieniach.
Jak zmieni sie odpowiedz, jesli przy stole majg siedzie¢ obok siebie pan i pani mtoda?

Zadanie C.8. Mamy do dyspozycji po 20 nierozréznialnych jablek, gruszek, kiwi, mango, $liwek, mandarynek i poma-
raniczy. Na ile sposobéw mozemy
) ustawi¢ 4 rozne z tych owocow w rzedzie od lewej do prawej?
) ustawi¢ 10 (niekoniecznie réznych) z tych owocow w rzedzie od lewej do prawej?
) utworzy¢ koszyk piknikowy sktadajacy sie z 4 réznych owocow?
) wlozy¢ wszystkie gruszki do 7 ponumerownych koszykéw tak, zeby w kazdym koszyku byla co najmniej jedna
gruszka?
e) wlozy¢ 7 owocow (po jednym z kazdego rodzaju) do 4 ponumerowanych koszykow tak, aby w pierwszym koszyku
byly co najmniej 2 owoce?
f) wlozy¢ wszystkie pomarancze do 9 ponumerowanych koszykow tak, aby w pierwszym koszyku byly co najwyzej 3
pomararncze?
g) wlozy¢ je wszystkie do 10 ponumerowanych koszykoéw o nieograniczonej pojemnosci?
h) ustawié¢ wszystkie owoce w rzedzie od lewej do prawe;j?
) uszykowaé z nich paczke skladajaca sie z 15 owocow?
J) wlozy¢ po (doktadnie) jednym owocu do kazdego z 16 ponumerownych koszykow?

a
b
c
d

Zadanie C.9. Profesor rozdziela 40 réznych numeréw czasopisma po 10 do 4 pudel. Na ile sposobéw moze to zrobié,
jesli

a) pudla sg rozroznialne?

b) pudla sa identyczne?

Zadanie C.10. lIle jest rozdar po 5 kart z talii 52 kart dla kazdego z 4 graczy, jesli

a) kolejnosé dostawania kart jest istotna?
b) kolejnosé¢ dostawania kart nie jest istotna?

Jak zmieni sie¢ odpowiedz, jesli rozwazymy rozdanie w brydza (po 13 kart)?
Zadanie C.11. Ile jest ciagéw binarnych z 20 zerami i 10 jedynkami takich, ze zadne dwie jedynki nie stoja obok siebie?

Zadanie C.12. Na ile sposobéw mozna wybraé¢ 10 monet ze §winki skarbonki, w ktérej jest 50 identycznych monet 5zt,
100 nierozréznialnych monet 2z, 80 takich samych monet 1z1?

Zadanie C.13. Na ile sposobéw mozna roztozy¢ do 10 réznych koszy 20 réznych zajaczkéw i 30 identycznych jaj?

Zadanie C.14. W 25-osobowej klasie chcemy stworzyé 6—osobowa druzyne szachowa i 10-osobowa druzyne bokserska.
Na ile sposobéw mozemy to zrobié, jezeli

a) kazdy moze zostaé¢ bokserem i szachista?

b) nikt nie moze by¢ jednoczesnie bokserem i szachista?

c) dokladnie jedna osoba moze by¢ jednoczesnie bokserem i szachista?



