
DMAD - zasada szu�adkowa

Zasada szu�adkowa
Je»eli n przedmiotów (elementów) rozmie±cimy w m szu�adkach, przy czym n > m, to w przynajmniej jednej (pewnej)
szu�adce znajd¡ si¦ co najmniej dwa przedmioty.

Zasada szu�adkowa - wersja rozszerzona
Je»eli n przedmiotów (elementów) rozmie±cimy w m szu�adkach, przy czym n > m · k (k-liczba naturalna), to w przy-

najmniej jednej (pewnej) szu�adce znajdzie si¦ co najmniej k + 1 przedmiotów.

A Zadania na ¢wiczenia

Zadanie A.1. Udowodnij, »e w±ród dowolnie wybranych 11 liczb naturalnych zawsze znajd¡ si¦ dwie z t¡ sam¡ ostatni¡
cyfr¡.

Zadanie A.2. Poka», »e w±ród 10 kart wybranych z talii 52 kart co najmniej 3 karty s¡ tego samego koloru.

Zadanie A.3. W kwadracie o boku 1 wybrano 103 punkty (by¢ mo»e le»¡ce na brzegu) w taki sposób, »e »adne 3 z nich
nie le»¡ na jednej prostej. Wyka», »e pewne trzy z tych punktów tworz¡ trójk¡t o polu nie wi¦kszym ni» 0,01.

Zadanie A.4. Danych jest 12 ró»nych dwucyfrowych liczb naturalnych. Poka», »e mo»na wybra¢ pewne dwie z nich tak,
aby ich ró»nica byªa postaci aa (gdzie a jest cyfr¡).

Zadanie A.5. Na pªaszczy¹nie danych jest pi¦¢ punktów kratowych (czyli punktów o obu wspóªrz¦dnych caªkowitych).
Udowodnij, »e ±rodek jednego z odcinków ª¡cz¡cych te punkty te» jest punktem kratowym.

Zadanie A.6. Dany jest zbiór zªo»ony z dziesi¦ciu liczb naturalnych, dwucyfrowych w rozwini¦ciu dziesi¦tnym. Pokaza¢,
»e w tym zbiorze istniej¡ takie dwa niepuste podzbiory, »e sumy liczb obu podzbiorów s¡ równe.

Zadanie A.7. Pokaza¢, »e dla dowolnych n+1 ró»nych dodatnich liczb caªkowitych mniejszych b¡d¹ równych 2n istniej¡
dwie, które s¡ wzgl¦dnie pierwsze.

B Zadania na ¢wiczenia - je±li czas pozwoli

Zadanie B.1. Pokaza¢, »e dla dowolnego zbioru n dodatnich liczb caªkowitych istnieje jego niepusty podzbiór, którego
suma liczb jest podzielna przez n.

Zadanie B.2. Niech dla ustalonego n naturalnego A b¦dzie podzbiorem mocy n+ 1 zbioru {1, 2, ..., 2n}. Udowodni¢, »e
A zawiera dwie ró»ne liczby a i b, takie »e a jest dzielnikiem b.

Zadanie B.3. Przy okr¡gªym stole jest 100 miejsc oznaczonych proporczykami 100 ró»nych pa«stw. Ambasadorowie
tych pa«stw usiedli przy stole w sposób losowy, ale tak, »e »aden z nich nie usiadª na odpowiednim miejscu. Udowodnij,
»e mo»na tak obróci¢ okr¡gªy stóª, aby co najmniej dwóch ambasadorów siedziaªo przy wªa±ciwych proporczykach.

Zadanie B.4. Na pªaszczy¹nie danych jest 6 punktów, z których »adne trzy nie le»¡ na jednej prostej. W ka»dym trójk¡cie
wyznaczonym przez pewn¡ trójk¦ tych punktów najkrótszy bok malujemy na czerwono. Udowodnij, »e istnieje trójk¡t o
wszystkich bokach czerwonych.

Zadanie B.5. Udowodnij, »e dla dowolnej liczby naturalnej istnieje taka jej wielokrotno±¢, któr¡ mo»na zapisa¢ w
systemie dziesi¦tnym u»ywaj¡c wyª¡cznie cyfr 0 i 1.

Zadanie B.6. Ka»dy punkt pªaszczyzny pomalowano na jeden z kolorów: biaªy lub czarny. Poka», »e istniej¡ dwa punkty
w tym samym kolorze w odlegªo±ci dokªadnie 1cm.

C Zadania do samodzielnej pracy w domu

Zadanie C.1. W sali znajduje si¦ 47 osób. Wyka», »e w±ród nich znajdzie si¦ 7 osób urodzonych tego samego dnia
tygodnia.

Zadanie C.2. Pokaza¢, »e dla dowolnych n+1 ró»nych, dodatnich liczb caªkowitych, mniejszych b¡d¹ równych 2n istniej¡
dwie, które sumuj¡ si¦ do 2n+ 1.

Zadanie C.3. Danych jest 1001 liczb naturalnych. Udowodnij, »e istnieje w±ród nich 501 liczb parzystych lub 501 liczb
nieparzystych.
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Zadanie C.4. W grupie 20 studentów przeprowadzono ankiet¦ dotycz¡c¡ �lmów: Avengers i Star Wars. Mo»liwe byªy 3
odpowiedzi: widziaªem/am, nie widziaªem/am, brak odpowiedzi. Poka», »e pewnych 3 studentów udzieliªo tych samych
odpowiedzi.

Zadanie C.5. Na niesko«czonej szachownicy ustawionych jest 1999 skoczków szachowych. Udowodnij, »e mo»na spo±ród
nich wybra¢ 1000 takich, »e »adne dwa z nich si¦ nie atakuj¡.

Zadanie C.6. Udowodnij, »e w dowolnym wielo±cianie:
a) istniej¡ dwa wierzchoªki, z których wychodzi taka sama liczba kraw¦dzi;
b) istniej¡ dwie ±ciany, które maj¡ tyle samo kraw¦dzi.

Zadanie C.7. W kole o promieniu 1
a) wybrano 8 punktów. Wyka», »e istnieje w±ród nich co najmniej jedna para punktów, których odlegªo±¢ nie przekra-

cza 1.
b) wybrano 14 punktów, z których »adne 3 nie s¡ wspóªliniowe. Wyka», »e 3 z nich tworz¡ trójk¡t o polu co najwy»ej
0.6.

Zadanie C.8. Wewn¡trz kwadratu o boku dªugo±ci 1 wybrano 51 punktów. Wyka», »e pewne trzy z nich le»¡ w kole o
promieniu 17 .
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