DMAD - zasada szufladkowa

Zasada szufladkowa
Jezeli n przedmiotéw (elementow) rozmiescimy w m szufladkach, przy czym n > m, to w przynajmniej jednej (pewnej)
szufladce znajda sie co najmniej dwa przedmioty.

Zasada szufladkowa - wersja rozszerzona
Jezeli n przedmiotow (elementow) rozmiescimy w m szufladkach, przy czym n > m - k (k-liczba naturalna), to w przy-
najmniej jednej (pewnej) szufladce znajdzie sie co najmniej k + 1 przedmiotow.

A Zadania na éwiczenia

Zadanie A.1. Udowodnij, ze wéréd dowolnie wybranych 11 liczb naturalnych zawsze znajda sie dwie z ta samg ostatnia
cyfra.

Zadanie A.2. Pokaz, ze wérdéd 10 kart wybranych z talii 52 kart co najmniej 3 karty sa tego samego koloru.

Zadanie A.3. W kwadracie o boku 1 wybrano 103 punkty (by¢ moze lezace na brzegu) w taki sposob, ze zadne 3 z nich
nie leza na jednej prostej. Wykaz, ze pewne trzy z tych punktéw tworza tréjkat o polu nie wiekszym niz 0,01.

Zadanie A.4. Danych jest 12 réznych dwucyfrowych liczb naturalnych. Pokaz, ze mozna wybra¢ pewne dwie z nich tak,
aby ich roznica byta postaci aa (gdzie a jest cyfra).

Zadanie A.5. Na plaszczyznie danych jest pie¢ punktow kratowych (czyli punktéw o obu wspoétrzednych catkowitych).
Udowodnij, ze rodek jednego z odcinkéw laczacych te punkty tez jest punktem kratowym.

Zadanie A.6. Dany jest zbior ztozony z dziesieciu liczb naturalnych, dwucyfrowych w rozwinieciu dziesietnym. Pokazad,
ze w tym zbiorze istnieja takie dwa niepuste podzbiory, ze sumy liczb obu podzbioréw sa réwne.

Zadanie A.7. Pokazaé, ze dla dowolnych n+1 r6znych dodatnich liczb catkowitych mniejszych badz rownych 2n istnieja
dwie, ktore sa wzglednie pierwsze.

B Zadania na éwiczenia - jesli czas pozwoli

Zadanie B.1. Pokazaé, ze dla dowolnego zbioru n dodatnich liczb catkowitych istnieje jego niepusty podzbior, ktérego
suma liczb jest podzielna przez n.

Zadanie B.2. Niech dla ustalonego n naturalnego A bedzie podzbiorem mocy n + 1 zbioru {1,2,...,2n}. Udowodni¢, ze
A zawiera dwie r6zne liczby a 1 b, takie Ze a jest dzielnikiem b.

Zadanie B.3. Przy okraglym stole jest 100 miejsc oznaczonych proporczykami 100 réznych panstw. Ambasadorowie
tych panstw usiedli przy stole w sposéb losowy, ale tak, ze zaden z nich nie usiadl na odpowiednim miejscu. Udowodnij,
ze mozna tak obroécié¢ okragly stol, aby co najmniej dwoch ambasadoréw siedziato przy wtasciwych proporczykach.

Zadanie B.4. Na plaszczyznie danych jest 6 punktow, z ktorych zadne trzy nie leza na jednej prostej. W kazdym trojkacie
wyznaczonym przez pewna trojke tych punktéw najkrotszy bok malujemy na czerwono. Udowodnij, ze istnieje trojkat o
wszystkich bokach czerwonych.

Zadanie B.5. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej istnieje taka jej wielokrotnosé, ktéra mozna zapisaé w
systemie dziesietnym uzywajac wytacznie cyfr 01 1.

Zadanie B.6. Kazdy punkt plaszczyzny pomalowano na jeden z koloréw: bialy lub czarny. Pokaz, ze istnieja dwa punkty
w tym samym kolorze w odlegtosci doktadnie lcm.

C Zadania do samodzielnej pracy w domu

Zadanie C.1. W sali znajduje sie 47 oséb. Wykaz, ze wéréd nich znajdzie sie 7 os6b urodzonych tego samego dnia
tygodnia.

Zadanie C.2. Pokazaé, ze dla dowolnych n+1 réznych, dodatnich liczb catkowitych, mniejszych badz réwnych 2n istnieja
dwie, ktore sumuja si¢ do 2n + 1.

Zadanie C.3. Danych jest 1001 liczb naturalnych. Udowodnij, ze istnieje wéréd nich 501 liczb parzystych lub 501 liczb
nieparzystych.



Zadanie C.4. W grupie 20 studentéw przeprowadzono ankiete dotyczaca filméw: Avengers i Star Wars. Mozliwe byty 3
odpowiedzi: widziatem/am, nie widziatem/am, brak odpowiedzi. Pokaz, ze pewnych 3 studentéow udzielilo tych samych
odpowiedzi.

Zadanie C.5. Na nieskoriczonej szachownicy ustawionych jest 1999 skoczkéw szachowych. Udowodnij, ze mozna sposrod
nich wybra¢ 1000 takich, ze zadne dwa z nich sie nie atakuja.

Zadanie C.6. Udowodnij, ze w dowolnym wielo§cianie:
a) istnieja dwa wierzcholki, z ktorych wychodzi taka sama liczba krawedzi;
b) istnieja dwie ciany, ktére maja tyle samo krawedzi.

Zadanie C.7. W kole o promieniu 1
a) wybrano 8 punktow. Wykaz, Ze istnieje wérod nich co najmniej jedna para punktow, ktorych odlegtosé nie przekra-
cza 1.
b) wybrano 14 punktow, z ktérych zadne 3 nie sa wspoétliniowe. Wykaz, ze 3 z nich tworza trojkat o polu co najwyzej
0.6.

Zadanie C.8. Wewnatrz kwadratu o boku dlugosci 1 wybrano 51 punktéw. Wykaz, ze pewne trzy z nich lezg w kole o

promieniu 7-



