
DMAD - zasada wª¡czania i wyª¡czania

Zasada wª¡czania i wyª¡czania

Dla dowolnych zbiorów sko«czonych A1, A2, A3 . . .

|A1 ∪A2| =|A1|+ |A2| − |A1 ∩A2|
|A1 ∪A2 ∪A3| =|A1|+ |A2|+ |A3| − |A1 ∩A2| − |A1 ∩A3| − |A2 ∩A3|+ |A1 ∩A2 ∩A3|∣∣∣ n∪
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=|A1|+ |A2|+ . . .+ |A4|
− |A1 ∩A2| − |A1 ∩A3| − . . .− |An−1 ∩An|
...

+ (−1)n−1|A1 ∩A2 ∩ . . . ∩An|.

A Zadania na ¢wiczenia

Zadanie A.1. Ile jest ci¡gów binarnych dªugo±ci 8, które zaczynaj¡ si¦ jedynk¡ lub ko«cz¡ dwoma zerami?

Zadanie A.2. Ile jest dodatnich liczb caªkowitych równych co najwy»ej 1000 niepodzielnych ani przez 8, ani przez 6, ani
przez 15?

Zadanie A.3. Ile caªkowitoliczbowych rowi¡za« ma równanie

x1 + x2 + x3 + x4 + x5 = 70, 0 ¬ x1 ¬ 9, 0 ¬ x2 ¬ 9, 0 ¬ x3 ¬ 9, 0 ¬ x4 ¬ 9, x5 ­ 0 ?

Zadanie A.4. Na ile sposobów mo»na ustawi¢ n, n ­ 2, par maª»e«skich w rz¦dzie tak, aby

a) pewna para maª»e«ska staªa obok siebie?
b) »adna z pa« nie staªa obok swojego m¦»a?

Zadanie A.5. Na ile sposobów mo»na wªo»y¢ 30 kul do 20 rozró»nialnych urn tak, aby w ka»dej urnie byªa co najmniej
jedna kula, je±li

a) kule s¡ nierozró»nialne?
b) kule s¡ rozró»nialne?

UWAGA: porównaj zadanie z zadaniem A.3. z zestawu o schematach wyboru.

B Zadania na ¢wiczenia - je±li czas pozwoli

Zadanie B.1. Karty z talii 52 kart rozªo»ono po 4 do 13 pudeªek. Na ile sposobów mo»na to zrobi¢ (kolejno±¢ kart w
pudeªku jest nieistotna) tak, aby w »adnym z pudeªek nie znalazªy si¦ jednocze±nie wszystkie 4 karty o tej samej warto±ci
(warto±ci kart to 2,. . . ,10,W,D,K,A)?

Zadanie B.2. Ile jest rozwi¡za« równania w nieujemnych liczbach caªkowitych:

x1 + x2 + . . .+ x10 + x11 = 300,

przy dodatkowym zaªo»eniu, »e 0 ¬ xi ¬ 9 dla i = 1, . . . , 10?

C Zadania do samodzielnej pracy w domu

Zadanie C.1. Ile jest dodatnich liczb caªkowitych nie wi¦kszych ni» 100, które s¡ nieparzyste lub s¡ kwadratem liczby
caªkowitej?

Zadanie C.2. Ile jest 10�elementowych podzbiorów zbioru 52 kart, w których nie wyst¦puje »adna dama lub »aden kier
lub »adna blotka (blotki to karty o warto±ci od 2 do 9)?

Zadanie C.3. Ile permutacji 26 liter alfabetu ªaci«skiego nie zawiera »adnego ze sªów: ryba, krowa i pies?

Zadanie C.4. Na ile sposobów mo»na utworzy¢ n�cyfrow¡ liczb¦ nie zawieraj¡c¡ cyfry �0� tak, aby

a) nie wyst¡piªa w niej liczba nieparzysta lub liczba 2 lub liczba 8;
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b) pewna z cyfr 1, 2 . . . , 9 nie wyst¡piªa w utworzonej liczbie;
c) ka»da z cyfr 1, 2 . . . , 9 wyst¡piªa w utworzonej liczbie.

Zadanie C.5. Pewna pani ma w sza�e 100 sukienek. Ka»dego dnia ubiera dokªadnie jedn¡ z nich. Na ile sposobów mo»e
wybiera¢ sukienki przez caªy rok tak, aby ka»da z sukienek byªa wybrana co najmniej raz (zakªadamy, »e rok ma 365
dni)?

Zadanie C.6. Alfabet ªaci«ski ma 21 spóªgªosek i 5 samogªosek. Ile jest ci¡gów dªugo±ci 100 skªadaj¡cych si¦ z liter
alfabetu ªaci«skiego takich, »e ka»da spóªgªoska wyst¦puje w nich co najmniej raz?

Zadanie C.7. Na ile sposobów mo»emy wybra¢ 20 kart z talii 52 tak, aby ka»da warto±¢ blotki (ka»da z kart o warto±ci
od 2 do 9) byªa wybrana co najmniej raz?

Zadanie C.8. Ile jest permutacji talii 52 kart takich, »e
a) pewne dwie damy s¡siaduj¡ ze sob¡;
b) »adne dwie czarne karty o tej samej warto±ci (warto±ci to: 2, 3, . . . , 10,W,D,K,A ) nie s¡siaduj¡ ze sob¡.

Zadanie C.9. Jak zmieni si¦ odpowied¹ w zadaniu A.4, je±li pary maª»e«skie s¡ usadzane przy okr¡gªym stole oraz
istotne jest tylko kto siedzi obok kogo i po której stronie?

2


